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Рассматриваются вопросы разработки и внедрения электронного обучающего 
курса «Математика» для студентов технических направлений заочной формы обуче-
ния. Анализируются особенности дидактических материалов, подходы к проектирова-
нию содержания, функционал заданий, используемых в системе электронного обуче-
ния.  

Дистанционные образовательные технологии, электронный образовательный 
курс, обучение математике, самообразовательная деятельность студентов. 

Модернизация системы высшего образования с целью по-
вышения его качества и доступности актуализирует организаци-
онные, дидактические и технологические вопросы обучения с 
использованием электронных обучающих сред и сетевых обра-
зовательных ресурсов. В поиске эффективных образовательных 
технологий, отвечающих требованиям обновленных федераль-
ных образовательных стандартов, формируются стратегические 
направления развития – проектирование и создание информаци-
онных образовательных пространств вузов. Упомянем элек-
тронные образовательные ресурсы, находящиеся в открытом 
доступе в сети Интернет. Инициативность обучающихся в ди-

станционном взаимодействии с учебными материалами (интеграция дистанционного и 
очного обучения, автономные сетевые курсы, обучение на основе интерактивного видео) 
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с целью изменения знаний и опыта для выполнения учебных задач или применения спо-
собностей в новом направлении формирует культуру самосовершенствования граждани-
на в персонифицированной образовательной среде [1; 2]. В данной реальности принци-
пиально признание незавершенности процесса образования, лежащее в основе концеп-
ции развития непрерывного образования в течение жизни. 

Необходимость совершенствования учебного процесса в техническом вузе, с ис-
пользованием ресурсов самостоятельной и индивидуальной деятельности студента на 
основе информационно-коммуникационных технологий (ИКТ), широко обсуждается 
исследователями. В научных трудах (М.П. Лапчик, В.Р. Майер, М.В. Носков, 
И.В. Роберт, Н.И. Пак, В.А. Шершнева и др.) подчеркивается необходимость примене-
ния средств информационно-коммуникационных технологий в обучении математике. 
Обогащение очной формы обучения электронным обучающим курсом (ЭОК) расширя-
ет сектор самообразовательной учебной деятельности практико-ориентированного ха-
рактера, активизирует студента, создает более благоприятные условия для педагогиче-
ского общения с преподавателем, делает учебный процесс «технологичным и эффек-
тивным, сохраняя при этом сильные стороны традиционного обучения» [3, с. 56]. 

Проектировщики включают в состав ЭОК компоненты учебно-методического 
комплекса дисциплины (УМКД). Фактически электронный УМКД (ЭУМКД) как набор 
средств обучения определяет технологию обучению. Состав и структура ЭУМКД, опо-
средованные компьютерными технологиями, при включении в эту систему студента и 
преподавателя, создают обучающую среду, обеспечивающую достижение учебных це-
лей и реализацию учебных действий. Упорядоченная и целостная совокупность тради-
ционных форм лекционных и практических занятий и внеаудиторной самостоятельной 
работы с использованием дистанционных образовательных технологий, взаимодей-
ствуя и интегрируя, побуждают обучающихся очной формы к доступным оффлайно-
вым и онлайновым видам познавательной активности и обеспечивают своевременное 
разрешение возможных познавательных затруднений. Технологическая поддержка 
учебного процесса индивидуализирует образовательный процесс, предоставляя воз-
можности варьировать задания в соответствии с уровнем подготовки студента, прора-
ботать учебный материал с индивидуальным темпом и глубиной [4]. 

Отметим расширенную функциональность заданий, используемых в электронной 
образовательной среде, – контролировать и обучать. Направленность (проверить каче-
ство образовательного процесса) и назначение (должны являться не столько средством 
оценки, сколько средством обучения) упражнений обязывает проектировщиков ЭОК 
планировать конкретные, диагностируемые результаты обучения. Внешне опознавае-
мые действия студентов отражают единицы понимания и усвоения – понятие, формула, 
применение формулы, метод и т.д. Такие учебные элементы являются индикаторами 
контроля, и их проявление фиксируется в тестовом контроле. 

Как уже было отмечено, применение ЭОК в методической поддержке дисципли-
ны создает условия для добровольного самообучения и самоконтроля студента, поиска 
и раскрытия собственных ресурсов в преодолении трудностей познания. В ситуации 
конфликта между знаниями прошлого опыта и незнанием нового факта важно осозна-
ние студентом затруднения, индивидуальной необходимости и возможности дополнить 
имеющиеся знания. В этих условиях возникает познавательный интерес и потребность 
в решении задачи. В [5] выделены основные трудности в обучении математике: 

1. Трудности понимания, запоминания, представления (когнитивный аспект);
2. Трудности применения (практический аспект);
3. Мотивационные трудности (личностный аспект).

Имеющая место тенденция индивидуальной образовательной траектории заочного 
обучения в сетевых технологиях обогащает опыт студента в самостоятельном поиске, 
оценке и применении необходимой учебной информации для преодоления трудностей 
понимания, представления (наглядной интерпретации изучаемых понятий) и примене-
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ния. Не единственным, но эффективным условием преодоления указанных трудностей 
может стать мотивация приобретения осознанных представлений о значении математи-
ческих знаний в дальнейшей профессиональной деятельности. Информационно-
коммуникационные технологии при этом берут на себя (частично или полностью) функ-
цию инструмента познания – подготовки информации, ее наглядной демонстрации. 

Адаптируя содержание ЭОК математики для студентов технических направлений 
заочной формы обучения в соответствии с компетентностным подходом, необходимо в 
организации их познавательной деятельности учитывать особенности – наличие соци-
ального и профессионального опыта, жизненных ценностей, конкурирующих интере-
сов. Поскольку содержание математического образования предполагает приобретение 
студентами опыта целесообразного, исследовательского обращения с математическими 
знаниями, актуально обеспечить мотивацию изучения дисциплины будущими инжене-
рами. Познавательная активность человека, закончившего начальный этап профессио-
нального становления, имеющего цель реализовать собственный потенциал, продлить 
срок функциональной пригодности или опередить технологические и социальные из-
менения и подготовить себя к выполнению профессиональных задач обуславливают 
осознанное и самостоятельное приобретение и пополнение знаний. Специально органи-
зованная учебная деятельность инициирует у него состояние предприимчивости, делает 
необходимым осмысленность учения и возможным формирование знаний нового каче-
ства. Понимание существа выполняемых математических задач, накопление знаний и 
опыта выбирать средства и способы действий с применением компьютерных средств 
для выполнения задания – суть практико-ориентированной системы формирования у 
студентов профессионального инженерного мышления. 

В 2014 году был сконструирован и реализован курс математики в системе интер-
нет-обучения Гекадем для бакалавров технических направлений заочного обучения 
Иркутского национального исследовательского технического университета. Концен-
трируясь на методических вопросах удаленного приобретения студентами опыта обра-
щения с математическим знанием, представим, как планировалось изучение математи-
ки студентами первого курса. 

ЭОК первого года изучения представляет 4 раздела (модуля), освоение каждого 
завершается выполнением тестовых заданий: 

1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия.
2. Введение в математический анализ.
3. Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных.
4. Интегральное исчисление функций одной переменной.
В наполнении разделов были использованы различные форматы представления 

необходимого для изучения материала (презентации, методические указания для само-
стоятельной работы, индивидуальные задания), чтобы обеспечить понимание теорети-
ческого материала и избежать ситуации, когда студент, бегло просмотрев учебный ма-
териал, приступает к выполнению заданий контрольных работ или тестовых. В контен-
те представлены необходимые формулировки, иллюстрации, примеры, задания для са-
моконтроля, вопросы. Содержательное разнообразие для изучения дисциплины, инте-
грация математических знаний с информационными технологиями соответствуют духу 
времени, индивидуализируют процесс обучения и делают возможным продуктивный 
результат в самообразовательной деятельности студента. 

Знакомство студента с ЭОК начинается с описания и программы. В описании де-
тализированы виды и график учебных работ, установлены контрольные мероприятия и 
критерии оценки. До выбора пути изучения обучающийся может просмотреть список 
рекомендуемой литературы и краткий конспект лекций. Для управления самообразова-
тельной деятельностью и в силу специфики математических знаний полагалось значи-
мым обеспечить наглядность действий студента по преобразованию текстовых, анали-
тических или графических представлений математических объектов в приобретении 
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нового знания. Для этого обучающемуся предлагается вести 2 тетради –  для выполне-
ния контрольных заданий по разделам (№1), предъявляемую преподавателю на зачете, 
и рабочую (№2), в которой студент выполняет задания и графические интерпретации, 
работая с учебными материалами, фиксирует возникающие затруднения и вопросы для 
последующего обсуждения с преподавателем и сокурсниками. 

Средством обратной связи для выполнения корректирующих мероприятий служат 
тестовый контроль и индивидуальные задания – «расширения» заданий контрольной 
работы, в которых, следуя инструкциям, обучающийся дополнительно выполняет рас-
четы и визуализацию результатов средствами MS Excel (Таблица). 

Таблица 
Примеры заданий контрольной работы и индивидуальных 

Задание контрольной работы к разделу «Линейная ал-
гебра и аналитическая геометрия» 

Индивидуальное задание 

Решить данную систему линейных уравнений тремя спо-
собами: по формулам Крамера, методом Гаусса, с помо-
щью обратной матрицы. 

Выполнить решение данной системы тремя спосо-
бами в программном пакете MS Excel: по форму-
лам Крамера, с помощью обратной матрицы, сред-
ствами решения оптимизационных задач (инстру-
мент-надстройка «Поиск решения») 

Привести общее уравнение кривой второго порядка 
  0, yxf  к каноническому виду и найти точки пере-

сечения с прямой 0 CByAx . Построить графи-

ки кривой и прямой. 

Выполнить построение данных линий средствами 
MS Excel (Рисунок). 

Рисунок. Фрагмент выполнения индивидуального задания студентом группы НДбз-14  
(направление подготовки – 21.03.01 Нефтегазовое дело) 

Компьютерная поддержка заданий контрольной работы не только развивает по-
знавательную активность и мотивирует усвоение материала, но и дополняет ранее изу-
ченные понятия и методы в системе знаний, позволяет освоить новые процедуры и ме-
тоды математической деятельности, изучить дополнительные приемы решения. 

Произведя мониторинг посещаемости учебного курса, приходится констатировать 
о недостаточном интересе студентов к выполнению предлагаемых индивидуальных за-
даний. Можно предположить, что представленный сценарий заданий не соответствует 
субъектным состояниям самообучающихся, ожидающих актуальные виды самостоя-
тельной работы – выполнение заданий контрольных работ и подготовку к зачету. В от-
личие от традиционного учебного процесса, формирующего потребность в присутствии 
других учащихся, инициатор самообучения оказывается в стрессовой ситуации, в част-
ности испытывает психологические трудности (страх неудачи, беспокойство о своей 
самооценке, компетентности, статусе и «взрослости»). Только осознанное отношение к 
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процессу обучения в период занятости производственными или личными делами гаран-
тирует самоорганизацию обучающегося и результат в контролируемых мероприятиях. 

Полученные выводы о целесообразности разнообразного учебного материала и 
готовность студентов дополнительно использовать возможности мобильных устройств 
в работе с материалами ЭОК позволили определить иной подход в проектировании 
второго курса математики. Поскольку изучение дисциплины завершается экзаменом, 
полагалось целесообразным структурировать курс по обязательным работам и ограни-
читься итоговым тестом: 

1. Программа и описание курса.
2. Контрольные задания и методические указания к выполнению.
3. Подготовка к экзамену:

3.1. Дифференциальные уравнения.
3.2. Кратные и криволинейные интегралы.
3.3. Ряды.
3.4. Теория вероятностей.

4. Самоконтроль (9 тестовых заданий из 102 на выбор правильных ответов из не-
скольких, упорядочивание элементов списка, вставку пропущенного текста).

Учебный материал представлен в виде электронных методических указаний, со-
держащих теоретическое изложение и в большем объеме примеры решения учебно-
познавательных и тестовых заданий. Методической особенностью ЭОК математики 
второго курса является выбор студентом образовательной траектории – с выполнением 
итогового теста или без самоконтроля. 

В предлагаемом контенте обеспечиваются: 
1. Индивидуализация процесса обучения.
2. Осознанное использование обучающимися математической символической

записи и терминологии.
3. Реализация практико-ориентированного обучения математике с целью поло-

жительной мотивации.
4. Изменение ожидающей позиции обучающегося на активную в разрешении

проблемных познавательных ситуаций.

Видится возможность дальнейшего развития функционала предложенной струк-
туры ЭОК – дополнительные блоки (модули) по направлениям или профилям подго-
товки, ориентированные на углубленное изучение отдельных разделов дисциплины с 
включением в содержание обучения прикладных и профессионально направленных за-
дач в соответствии с пожеланиями выпускающих кафедр. 

В заключение подчеркнем, что ЭОК – это многофункциональная реальность, при-
обретающая устойчивые позиции в образовании и ожидающая поэтапного совершен-
ствования. В создании и сопровождении ЭОК остаются риски, в частности недостаточ-
ный уровень качества отдельных компонентов или идентификация обучающегося при 
выполнении тестовых заданий. При этом в виртуальной обучающей среде студент 
предполагает познать не только учебное содержание курса, но и себя в этой среде. 
Аналогично и преподаватель познает себя в коммуникациях, проектируя и управляя 
учебным процессом. В результате соучастия, кооперативного информационного поиска 
возможны улучшения и дополнения образовательного контента, поддерживающие 
профессиональный уровень образовательной программы в целом. 
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В связи с необходимостью повышения качества обучения специалистов горно-
металлургической отрасли, ведется разработка специализированного комплекса про-
грамм для решения задач теплотехники. Разработанный комплекс позволяет проводить 
как типовые инженерные расчеты, так и исследования по различным критериям. 

Ключевые слова: многослойная стенка, межфазный переход, граничные условия, 
теплопроводность,  дистанционное обучение. 

Внедрение информационных тех-
нологий (IT) в процесс обучения инже-
нерным предметам в настоящее время 
является недостаточным именно в об-
ласти овладения специальными про-
фессиональными компетенциями [1; 2]. 
Студенты пользуются в основном стан-
дартным офисным программным обес-
печением, предназначенным для реше-
ния общих задач и подготовки доку-
ментов. Как следствие,  по окончанию 




