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В данной работе рассматривается вопрос моделирования потоковых процессов 
между участниками в торгово-посреднических системах. Разработана модель описа-
ния процессов обмена между экономическими агентами сети на локальных рынках с 
учётом факторов спроса и предложения.  
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Введение  

Обмен товаров традиционно с древних времён происхо-
дил на рынке, где встречаются продавцы и покупатели. С со-
временной экономической точки зрения, рынок рассматривают 
как систему экономических отношений и связей между груп-
пами продавцов и покупателей, обменивающимися продукци-
ей для удовлетворения общественных потребностей. Таким 
образом, в основе обмена товарами или услугами лежат инте-
ресы и потребности человека. Через потребительский рынок 
осуществляется связь между товарным производством и по-
треблением.  

В любой экономической деятельности,  осуществляемой 
с помощью организационно-технических, логистических, со-
циальных, финансовых и других хозяйственных операций, выделяют группы процес-
сов: производство, потребление, распределение и обмен. Для исследования обменных 
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процессов рассмотрим систему из двух экономических агентов: «продавец-
покупатель» (рис. 1). 

В данной системе взаимодействий выделяют потоки: 
 коммуникации;
 товаров;
 финансовых средств;
 информации.

Рис. 1. Схема обменных процессов в системе «продавец-покупатель» 

Современную экономику можно представить в виде совокупности «взаимодей-
ствующих сетей рынков, связанных процессами обмена (рис. 2). Производители ищут 
ресурсы (сырье, труд и деньги), чтобы купить их и превратить в товары и услуги, потом 
продать потребителям. Потребители продают свой труд и получают денежный доход, 
из которого расплачиваются за товары и услуги. Правительство собирает доход от 
налогов, чтобы купить ресурсы; производители и посредники на рынках используют 
эти товары и услуги, чтобы удовлетворять общественные нужды». [1] 

Рис. 2.  Структура обменных потоков в экономике 

Процессы обмена торговой системы.  

Рассматривая торгово-посредническую систему в виде связанных между собой 
последовательно экономических агентов, где производители продают продукцию опто-
викам, оптовики – дистрибьюторам, дистрибьюторы – ритейлерам, ритейлеры – конеч-
ным потребителям, констатируем, что движение товарного потока происходит от про-
изводителя к конечному потребителю, а спрос и оплата за товар в виде финансового 
потока – в обратном направлении: от конечного потребителя к производителю (рис. 3). 
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При влиянии таких факторов, как спрос, предложение и цена происходят процессы об-
мена между участниками сети на локальных рынках. 

Рис. 3. Потоковые процессы торгово-посреднической системы 

Для моделирования товаропотока посредническую сеть можно представить в виде 
связного конечного ориентированного графа, учитывая при  этом, что  посредники мо-
гут иметь несколько потребителей. Появляется разветвлённая сеть в виде ориентиро-
ванного дерева с корнем-производителем и вершинами в виде экономических агентов 
(рис. 4). Дуги представимы в виде локальных рынков, где потребители и продавцы 
предъявляют свои условия в виде цен и объёмов, и после прихода к общему решению 
происходит обмен товарами  и финансами по установившейся цене. 

Рис. 4. Граф торгово-посреднической сети 

В результате анализа потоковых процессов в системах различной природы  [2-4] 
были выявлены основания для описания процессов обмена в виде обыкновенных диф-
ференциальных уравнений в форме Коши [3].  

 Оценка точности модели проводилась на реальных данных при различных шагах 
моделирования. Разница между практическими и модельными значениями на разных 
участках сети составила до 15 %. 

Заключение  

Моделирование обменных процессов на потребительском рынке даёт возмож-
ность определения эффективности взаимосвязи между экономическими агентами, свя-
занными в единую торгово-посредническую сеть по схеме: производство – рынок  – 
конечный потребитель. Это может повлиять на выбор посредников в продвижении то-
вара и структуры сети. Предлагаемый метод описания модели с использованием теории 
обыкновенных дифференциальных уравнений позволит отслеживать изменения функ-
ций цены и объёма в контексте непрерывного времени, что послужит основой для про-
гнозирования поведения агентов при влиянии изменяющихся условий. 
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Настоящая работа посвящена исследованию модели страховой компании с огра-
ниченным страховым полем в виде системы массового обслуживания с неограничен-
ным количеством обслуживающих приборов. С помощью метода  характеристических 
функций получено двумерное распределение числа застрахованных в компании рисков и 
числа требований на выплату страховых сумм. 

Ключевые слова: математическая модель, страховая компания, страховые вы-
платы, система массового обслуживания, характеристическая функция. 

Моделям социально-экономических систем и их исследованию в настоящее время 
уделяется достаточно большое внимание. Как правило, во всех работах, посвященных 
исследованию математических моделей страховых компаний, находятся такие характе-
ристики работы компании: математические ожидания числа рисков, капитала, также 
вероятность разорения и др. Так, в работе [1] исследуется классическая модель страхо-
вой компании, в [2] рассматривается модель с учетом расходов на рекламу, в [3] иссле-
дуется модель с возможностью перестраховки некоторых рисков компании. В перечис-
ленных работах исследуется процесс числа застрахованных в компании рисков при 
условии неограниченного и ограниченного страхового поля, процесс же выплат стра-
ховых сумм никаким образом не учитывается.  В работе [4] получено распределение 




