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В данной работе исследован теплообмен в жидкостях и наножидкостях в цилинд-
рической трубе. Построено точное решение для температуры однокомпонентной 
жидкости (вода). Выполнено численное моделирование вынужденной конвекции для 
воды и  наножидкости вода/ 2 3Al O , построено распределение температуры в трубе. 
Исследована эффективность теплообмена в наножидкости вода/ 2 3Al O  в зависимости 
от концентрации наночастиц и скорости течения.  

 

Ключевые слова: теплообмен в жидкостях, наножидкость, задача Греца, самосо-
пряжённый оператор, собственные функции, численное моделирование, вынужденная 
конвекция. 
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В последние десятилетия активно развиваются системы охлаждения и обогрева, ос-
нованные на жидких теплоносителях (вода, этиленгликоль, ма-
шинное масло, жидкие смеси). В настоящее время активно изуча-
ются новые типы теплоносителей. К ним относятся наножидкости 
− двухфазные системы, состоящие из ба-
зовой жидкости и твёрдых наночастиц 
[1]. В данной работе представлены ре-
зультаты численного моделирования вы-
нужденной конвекции для воды и нано-
жидкости вода/ 2 3Al O . 

Цели исследования − определить 
распределение температуры в жидкости 

и оценить эффективность теплообмена. Нами рассмотрено ус-
тановившееся ламинарное течение жидкости в цилиндриче-
ской трубе, конечный участок которой имеет постоянную тем-
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