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  сформулированы задачи более общего характера, являющиеся предметом даль-
нейшего исследования. 
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В данной работе предложен такой метод, при помощи которого удается учесть влия-
ние изменений величин ресурсов на изменение величины дробно-линейной целевой функции в оп-
тимальном плане при помощи теории двойственности линейного программирования. 

 

Ключевые слова: линейное программирование; ресурсы; двойственные оценки; рента-
бельность; оптимальный план; дробно-линейное программирование. 

 

Введение 
 

В рыночной экономике, в отличие от плановой, все большую актуальность при-
обретает такой подход к оптимальному планированию функционирования предприятий 
народного хозяйства, при котором оптимизации подлежит некоторый удельный показа-
тель типа «уровень рентабельности», «максимум прибыли на каждый вложенный 
рубль», «удельная себестоимость продукции» и т.п.  

Однако распространение данного подхода сдерживается недостаточной изученно-
стью некоторых свойств задачи дробно-линейного программи-
рования (ДЛП) в отличие от задачи линейного программирова-
ния (ЛП). Разработке методов использования задачи ДЛП в 
народном хозяйстве и распространению на нее идеи двойствен-
ности посвящена данная работа.  

Изложение материала построим следующим образом. 
Сначала рассмотрим задачу об оптимизации плана производства 
некоторого предприятия в рамках ЛП, затем ту же задачу рас-
смотрим в рамках ДЛП. 

Такая структура изложения позволит провести параллель 
между математическим и экономическим содержанием двой-

ственных оценок ЛП и ДЛП и их применимостью при анализе оптимальных решений. 
 

Задача нахождения оптимального плана выпуска продукции с линейной це-
левой функцией 

 

Пусть имеется некоторое предприятие, производящее n видов продукции и ис-
пользующее при этом m видов ресурсов, имеющиеся запасы которых равны 

…,  Известны величины прибыли , получаемые предприятием от 
реализации единицы соответствующей продукции и матрица A размерности m на n, 
элемент  которой есть норма расхода i-го ресурса на производство единицы j-й про-
дукции, где i=1; 2; … m, j=1; 2; … n. 

При данных обозначениях задача о максимизации прибыли описанного производ-
ства может быть сформулирована в виде следующей задачи ЛП: 

(X)=  → max                                                 (1) 
и ограничениях 

,   i=1;2;…m,                                               (2) 

  ,                                               (3) 
где (X) -функция прибыли, -переменная, определяющая искомый объем производ-

ства j-го вида продукции, некоторая условно-постоянная прибыль, величина которой не 
зависит от плана производства. 

Оптимальный план =( , ,…,  ) задачи ЛП вида (1)–(3) определяет такие 
объемы производства продукции по видам, при которых учитывается ограниченность 
производственных ресурсов и прибыль предприятия становится наибольшей. 

Оптимальный план =( ,  ) задачи, двойственной по отношению к за-
даче (1)-(3), а именно- 

T(Y)= +                                                    (4) 
при ограничениях 

,    j=1;2;…n,                                                (5) 
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,                                                    (6) 
дает возможность оценить расходуемые в процессе производства ресурсы с точки 

зрения их значимости для достижения цели. 
Величины , i=1; 2; … m называются двойственными оценками оптимального 

плана  задачи ЛП (1)-(3). Известно, что если некоторая оценка >0, то соответству-
ющий i-й ресурс при оптимальном плане расходуется полностью; и наоборот, если 
некоторый ресурс по плану расходуется не полностью, то соответствующая оценка 

=0. Оценку можно трактовать при этом как величину прироста прибыли при уве-
личении величины i-го ресурса на единицу. 

Однако двойственные оценки ЛП непосредственно не учитывают влияние изме-
нений величины ресурсов на изменение величины целевой дробно-линейной функции. 
Увеличение прибыли не всегда сопровождается повышением эффективности производ-
ства, если эффективность измеряется каким-либо удельным экономическим показате-
лем. 

 

Задача нахождения оптимального плана выпуска продукции с дробно-
линейной целевой функцией 

 

В данной работе предложен такой прием, при помощи которого удается учесть 
влияние изменений величин ресурсов на изменение величины дробно-линейной целе-
вой функции в оптимальном плане при помощи теории двойственности ЛП. 

 Для математической формулировки этого приема введем дополнительные обо-
значения. Пусть E=(  – вектор, j-я компонента которого определяет затраты 
на производство единицы продукции j-го вида, а  – условно-постоянные затраты, не 
зависящие от плана производства. Тогда полные затраты при плане X могут быть опре-
делены по формуле  Обозначим через Q(X) уровень рентабель-
ности рассматриваемого предприятия при производстве по плану X. Очевидно, 

Q(X)= (X)=( ).                     (7) 
Теперь задача оптимизации производства свелась к следующей задаче ДЛП. Тре-

буется найти план X, доставляющий функции (7) наибольшее значение и удовлетворя-
ющий условиям (2) и (3).  

Из экономического смысла задачи ясно, что 0< <  при ограничениях (2) и 
(3). Поэтому задача (7), (2), (3) относится к тем задачам ДЛП, методы решения которых 
рассмотрены в монографии [1]. Эти методы обобщают широко известные методы ЛП 
на случай ДЛП. 

 

Оценка ресурсов в задаче ДЛП 
 

Рассмотрим математическую формулировку и доказательство метода, позволяю-
щего учесть влияние изменений величин …,  ресурсов на изменение величины 
дробно-линейной целевой функции  для оптимального плана  задачи ДЛП (7), 
(2), (3) при помощи теории двойственности ЛП.  

Для этого составим для любого оптимального плана  задачи ДЛП (7),(2),(3)  
следующую линейную функцию  

L(X) =  – Q( ) =( Q(      (8) 
Рассмотрим следующую вспомогательную задачу ЛП. Найти план X, придающий 

наибольшее значение целевой функции (8) при ограничениях (2) и (3). 
Функция (8) удовлетворяет неравенству L(X)  при (2), (3) и равенству 
L( , что легко доказывается от противного с учетом (8). 
Для вспомогательной задачи ЛП (8), (2), (3) составим по формулам (4), (5), (6) 

двойственную задачу ЛП. 
T(Y) = ( Q (                                     (9) 

при ограничениях  
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            j=1; 2; …, n ,                (10) 
                                                  (11) 

Оптимальный план  двойственной задачи (9), (10), (11) позво-
ляет дать оценку ресурсов не только для задачи ЛП (8), (2), (3), но и для задачи ДЛП 
(7), (2), (3). Действительно, пусть  при некотором i= . После увеличения -го 
ресурса на единицу можно вычислить новый оптимальный план  вспомогательной 
задачи ЛП (8), (2), (3),который также будет допустимым планом для задачи ДЛП. Оче-
видно, L (  или 

.                                           (12) 
Поделив (12) на , получим 

Q (  /  .                                         (13) 
Равенство (13) показывает, что при помощи двойственных оценок  

вспомогательной задачи ЛП (8), (2), (3) можно проводить экономический анализ опти-
мального плана производства , полученного при помощи решения задачи ДЛП (7), 
(2), (3) и определять, как изменится оптимальная величина дробно-линейной целевой 
функции  при изменении величины используемых ресурсов …, . 

Если =0, то увеличивать величину i-го ресурса, с точки зрения удельного  кри-
терия оптимальности, невыгодно, т.к. величина удельной целевой функции не изменит-
ся. Если >0, то увеличивать величину i-го ресурса, с точки зрения удельного  крите-
рия оптимальности, выгодно, т.к. оптимальная величина удельной целевой функции 

) увеличится. 
 

Заключение 
 

Практическая ценность настоящей работы в основном определяется ее приклад-
ным характером: разработанный здесь математический аппарат позволяет подходить к 
решению проблемы оптимизации производственной деятельности некоторого эконо-
мического объекта с позиций удельных экономических показателей, используя при 
этом хорошо разработанный аппарат теории двойственности ЛП. 

Формулировка двойственной задачи ДЛП [2; 3; 4], имеет несколько схематичный 
характер и не очень удобна для практических применений. Вероятно, именно поэтому, 
данная формулировка двойственной задачи дробно-линейного программирования не 
получила широкого распространения. 

Наибольшее распространение получил другой подход, при котором исходная зада-
ча ДЛП с помощью нелинейной замены переменных преобразуется в линейную задачу 
[1; с. 24–27]. Это объясняется тем, что такой подход к рассмотрению задачи дробно-
линейного программирования позволяет пользоваться хорошо разработанным аппаратом 
линейного программирования. Однако при этом теряется один из важнейших результа-
тов теории двойственности – практический смысл двойственных оценок. 

Автор настоящей работы считает, что предлагаемый метод более удобен, чем 
первый подход, и лишен недостатков второго подхода. 
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В статье рассматриваются периоды внедрения информационных систем управления, 
предназначенные для повышения качества управления предприятиями, имеющие свои особен-
ности, наиболее критичной из которых является доработка функционала информационной 
системы управления, проводимая в связи с расширением деятельности организации. Выполне-
ние этих работ, направленное на повышение экономической эффективности предприятия, за-
частую приводит к экономическим потерям. В данной работе показаны и обоснованы причины 
возникновения этого проблемного вопроса.  

 

Ключевые слова: процесс управления, информационная система управления, функционал 
программного продукта, период внедрения информационной системы управления, типовое ре-
шение, функции конфигурации, оперативный менеджмент, управленческий учет. 

 

Актуальность рассмотрения вопроса эксплуатации информационных систем 
управления в организациях обусловливается: достижением максимального 
экономического эффекта от их внедрения; развитием (изменением) компьютерных 
сетей организаций и функционала информационных систем управления; изменением 
свойств аппаратного и программного обеспечения компьютерных сетей; изменением 
структуры бизнес-процессов организаций. 

Изучение опыта эксплуатации информационных систем показывает, что экономи-
ческий эффект от их внедрения зависит от полноты реализации функционала про-
граммного продукта. Причиной изменения качества систем управления является со-


